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@ AnschluBeinheit fur ein Hausleitsystem 

(g) Die AnschluReinheit besteht aus einer Busankopplungs- 
Einheit (BA), die uber Datenleitungen (10) mit dam Daten- 
netz korrespondiert, und einem f unktionsspezifischen Adap- 
ter (AD), der steckbar mit der Busankopplungs-Einheit (BA) 
verbunden ist und der auf das externa Gerat (11) abgestimmt 
ist. mit dem die AnschluBeinheit zusammonwirken soil. Fur 
die Kommunikati'on zwischen Busankopplungs-Einheit (BA) 
und Adapter (AD) ist aufter einer Datenleitung (LI) und emer 
Transmit-Signale Obertragenden zweiten Loitung (L2) erne 
dritte Leitung (L3) vorgesehen. auf der jedasmal dann, wenn 
der Empfanger ein zeitgleich mit einem Transmit-Signal 
vorhandenes Datensignal empfangt, von dem Empfanger em 
Quittiersignal geliefert wird. Der Sender sendet das nachst- 
folgende Datensignal erst nach Eintreffen des Quittiersi- 
gnals. Dadurch kann die Datenubertragung zu jedem beliebi- 
gen Zeitpunkt beliebig lange unterbrochen werden, wahrend 
- der betreffende Sender oder Empfanger anderweitige Auf- 
% gaben ausfuhrt, die vorrangig durchgefuhrt werden mussen. 
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Die Erfindung betrifft eine AnschluBeinheit fur ein 
Hausleitsystem nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

In der Hausleittechnik verwendet man ein in einem 
Gebaude insulliertes Datennetz,das AnschluDeinheiten 
aufweist, uber die externc Gerate zum Schalten, Steu- 
em, Regcln, Messen und/oder Oberwachen miteinander 
und/oder mit einer Zentraleinheit korrespondieren k6n- 
nen. Zwischen den AnschluQeinheiten konnen unterein- 
ander oder mit der Zentraleinheit Signalielegramme 
ausgetauscht wcrden. EP 03 44 609 beschreibt ein digi- 
ules Signalubertragungssystem fur die Hausleittechnik, 
bei dem die AnschluBeinheiten. obwohl unterschiedliche 
Typen benotigt werden. jeweils die gJeiche Busankopp- 
lungs-Einheit enthalten. Die Individualisierung der An^ 
schluBeinheiten entsprechend ihrer auszufuhrenden 
Funktion bzw. des anzuschlieOenden extemen Gerats 
erfolgt durch einen Adapter, der der Busankopplungs- 
Einheit hinzugefiigt wird and der als steckbare Einheit 
ausgebildet sein kann. Auf diese Weise ist es moglich, 
bei der Installation des Hausleitsystems, unabhangig 
von den Funktionen und Arten der anzuschlieBenden 
externen Gerate, an alien AnschluBeinheiten gleiche 
Busankopplungs-Einheiten zu montieren. Der Busan- 
kopplungs-Einheit wird dann vor Inbetriebnahme des 
Systems der fiir die jeweilige Funktion vorgesehene 
Adapter hinzugefugt, wodurch die AnschluBeinheit 
komplettiert wird Die Busankopplungs-Einheit und 
Adapter enthalten in der Regel Prozessoren, die mitein- 
ander kommunizieren, d. h. in beiden Richiungen Daten 
ausiauschen. Dieser Datenaustausch zwischen Busan- 
kopplungs-Einheit und Adapter mufl jedoch unterbro- 
chen werden, wenn zeitkritische und somit bevorrech- 
tigte anderweitige Funktionen von der Busankopp- 
lungs-Einheit oder vom Adapter ausgefiihrt werden 
miissen. Beispielsweise kann es vorkommen. daB wah- 
rend einer internen Datenubertragung zwischen Busan- 
kopplungs-Einheit und Adapter aus dem Datennetz ein 
Telegramm fiir die betreffende AnschluBeinheit emp- 
fangen werden mufl, oder dafl der Adapter von dem 
angeschlossenen externen Gerat einen Befehl oder ein 
Telegramm erhalt. Diese zweitkritischen Funktionen 



Vcrbindung steht. Zur Abfrage der Datenstationen sen- 
det die Steuereinheit an samtliche Datenstationen 
gleichzeitig ein Obertragungssignal. Die Datenstationen 
senden dann ihrerseits Quittiersignale aus, die den Zu- 
stand der jeweiligen Datenstation reprasentieren. Diese 
Quittiersignale werden gestaffelt zu aufeinanderfolgen- 
den Zeitpunkten erzeugt, so dafl die zentrale Steuerein- 
heit die Quittiersignale differenzieren bzw. anhand des 
Eintreffens eines Quittiersignals die jeweilige Datensta- 
tion identifizieren kann. Samtliche Quittiersignale wer- 
den somit in einer vorgegebenen Wartezeii zuruckge- 
sendet, jedoch erfolgt dieses Zurucksenden auf demsel- 
ben Leitungspaar, auf dem die Abfragesignale ausge- 
sandt worden sind. Das nachste Abfragesignal darf erst 
abgegeben werden, wenn samtliche Quittiersignale ein- 
getroffen sind Auch hier ist keine willkiirliche Unter- 
brechung der Datenubertragung ohne die Gefahr des 
Informationsverlustes moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine An- 
schluBeinheit der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegebenen Art zu schaffen, die jederzeit die Ausfiih- 
rung bevorrechtigter Funktionen von Busankopplungs- 
Einheit und/oder Adapter ermdglicht, wobei Daten- 
durchsaiz und Datensicherheit erhoht sind und gewahr- 
leistet ist, daB bei einer Unterbrechung der Datenuber- 
tragung keine Daten verlorengehen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei der erfindungsgemaBen AnschluBeinheit, bei der 
dieObertragung der Datenbits durch zusatzlicheTrans- 
mit-Signale erfolgt, wird nach jedem Datenbit vom 
Empfanger ein Quittiersignal an den Sender geliefert. 
Erst wenn der Sender das Quittiersignal erhalten hat, 
liefert er das nachste Datensignal zusammen mit dem 
zugehorigen Transmit-Signal. Bleibt ein Quittiersignal 
aus, dann wird die Datenubertragung an dieser Stelle 
unterbrochen und sie kann anschlieBend fortgesetzt 
werden, wenn zu einem spateren Zeitpunkt das Quit- 
tiersignal vom Empfanger geliefert wird. ^^'liiii^^ist^^^ 
40 mgg^lii diejseri^ an jeder beliebi- 

; -gie;^^ zu unterbrechen und sie nach Beendigung cler 
Uriterb^^^ fortzusetzen. Wenn der 

$enaej'b^^^^ zeitkritische Funktionen ausfuh- 

reftimuB; wird die Erzeugung der Transmit-Signale dh- 
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mussen von der Busankopplungs-Einheit oder dem 45 t^r|)r<Khen u^^ 
AHa^t*- ..r.,.«.,.;«i:«u «,..^^f."u -.j^-, j-r> j:- aiU^fdlfiilfen ^™ 

unlerbrocheit In jedem Fall kann die Datenubertragung 
auchinner^lb ein^ Byteso^^ 

giiB^^ef Unterbre ifortgesetzt werden. Es ist da^ 
heir keine Neustartroutine erforderlich. 

Die erfindungsgemaBe AnschluBeinheit kann auBer 
der Busankopplungs-Einheit und dem Adapter auch 
noch andere Gerate enthalten, die an die Datenleitung 
angeschlossen sind, jedoch nicht an der Quittierung teil- 
nehmen, weil sie keine bevorrechtigen zeitkritischen 
Funktionen ausfiihren mussen. Solche Gerate sind bei- 
spielsweise Speicher, in denen die Adresse sowie Anga- 
ben iiber die Funktion der AnschluBeinheit gespeichert 
sind Diese zusatzlichen Gerate sind nur an die Datenlei- 



Adapter unverzuglich ausgefiihrt werden, so daB die 
interne Datenubertragung zwischen Busankopplungs- 
Einheit und Adapter vorubergehend unterbrochen wer- 
den muB. 

Damit die interne Datenubertragung zwischen Bus- 
ankopplungs-Einheit und Adapter wenig steckbare Ver- 
bindungen erfordert, wird diese Datenubertragung se- 
riell iiber zwei Leitungen durchgefuhrt, wobei noch zu^ 
satzliche Leitungen fur Hilfsfunklionen vorhanden sein 
konnen. Fiir die serielle Dateniibertfagung verwendet 
man zweckmaBigcrweise einen Datenbus-Obertra- 
gungsmodus, z. B. den PC-Modus, Ein solcher Busmo- 
dus erfordert vor der Datenubertragung eine Stan- 
Routine und er ermoglicht keine willkiirliche Unterbre- 
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chung der Datenubertragung. Bei Unterbrechung der eo tung und an die die Transmit-Signale ubertragende 



Datenubertragung wurde die Gefahr bestehen, daB teil- 
weise ubertragene Daten nicht komplettiert wurden 
und daB Daten verlorengehen. AuBerdem erfordert je- 
der Neustari eine gewisse Zeit. 

Aus DE 33 17 545 ist ein Obertragungssystem fur die 
Hausleittechnik bekannt. bei dem eine zentrale Steuer- 
einheit iiber eine Datenleitung und eine Netzleitung mit 
zahlreichen im Gebaude verteilien Datenstationen in 
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zweite Leitung angeschlossen, nicht aber an die dritte 
Leitung. 

Ein besonderer Vorteil der Datenubertragung mit 
den Quittiersignalen besteht darin, daB sie mit einer 
entsprechenden Dateniibenragung ohne Quittiersigna- 
le voll kompatibel ist, so dafl Gerate, die fur einen be- 
stimmten Busmodus ausgelegt sind und die keine zeit- 
kritischen Informationen ausfuhren mussen, also keine 
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nterbrcchung der Datenubertragung erfordem. mil 
«olchen Geraten zusammenarbciten konnen, die eine 
Untcrbrcchung der DatenQbertragung veranlassen 
kdnnen. 

Die DatenQbertragung ermoglicht in beiden Richtun- 5 
gen sowohl das Schreiben a!s auch das Lesen von Daten. 
Untcr Schreiben wird der Fall verstanden. daQ der Sen- 
der die Obertragung von Daten aus dem Sender heraus 
in den Empfanger veranlaQt und durchfuhrL Unter Le- 
sen wird der Fail verstanden, daB der Empfanger die 10 
DatenQbertragung aus dem Sender veranlaQt Beim 
Schreiben und Lesen brauchen nur die Funktionen der 
zweiten und der dritten Leitung miteinander veriauscht 
2u werdea 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 15 
nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher 
criautert 

Eszeigt 

Fig. 1 ein Blockschahbildder AnschluBeinheit. 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm der DatenQbertragung zwi- 20 
schen Busankopplungs-Einheit und Adapter, 

Fig. 3 die Bestatigung eines Bytes beim Schreiben bei 
einem ublichen Zweileiter- Modus. 

Fig. 4 die Bestatigung eines Bytes beim Schreiben bei 
dem Dreileiter- Modus, der mit dem Zweileiter-Modus 25 
kompatibel ist, 

. Fig. 5 die Bestatigung eines Bytes beim Lesen beim 
Zweileiter-Modus, und 

Fig. 6 die Bestatigung eines Bytes beim Lesen bei 
dem Dreileiter-Modus, der mit dem Zweileiter-Modus 30 
kompatibel ist 

In Fig. 1 ist das Blockschaltbild der AnschluBeinheit 
dargesteilt Diese weist eine Busankopplungs-Einheit 
BA auf, die uber zwei Adern 10 mit einem in dem Ge- 
baude installierten Datenleitungsnetz verbunden ist 35 
Die Busankopplungs-Einheit enthalt einen Mikropro- 
zessor und sie ist imsiande. von den Leitungen 10 Da- 
tenielegramme zu empfangen und solche Datentelegra- 
me auf die Leitungen 10 auszusenden. 

Die Busankopplungs-Einheit enthalt ferner einen 40 
Adapter AD. der ebenfalls einen Mikroprozessor ent- 
halt und mit einem extern anzuschlieBenden Gerat 11 
verbunden werden kana Dem Adapter AD ist ein aus- 
lesbarer Speicher 12zugeordnet 

Busankopplungs-Einheit BA und Adapter AD sind 45 
durch drei Leitungen LI, L2 und L3 miteinander verbun- 
den. Diese Verbindung ist iiber Steckkontakte 13 losbar. 
Jede der Leitungen LI. 12 und L3 ist uber einen Wider- 
stand 14 mit Pluspotential verbunden. so daB das Ruhe- 
potential dieser Leitungen Pluspotential ist AuBer den 50 
genannten Leitungen konnen noch weitere Leitungen 
zwischen Busankopplungs-Einheit und Adapter vorhan- 
den sein. die jedoch im vorliegenden Fall nicht von In- 
teresse sind. 

Die DatenQbertragung zwischen Busankoppiungs- 55 
Einheit und Adapter basiert auf dem PC-Bus-Modus. 
Hierbei bildet die Leitung LI die Datenleitung und die 
Leitung L2 dient zur Obertragung von Transmit-Signa- 
Jen. 

Der PC-Bus-Modus ist generell in den ersten beiden 60 
Zeilen von Fig. 2 dargesteilt Auf der Datenleitung LI 
werden die Datenbits DA ubertragen und auf der Lei- 
tung L2 die Transmit-Signale TR. Die Datensignale DA 
umfassen jeweils ein Byte aus 8 Datenbits I —8. sowie 
im AnschluB an das achte Datenbit ein Bestatigungs- 65 
Bit A- 

Die Transmit-Signale sind Taktimpulse. die jeweils 
die Datenubertragung vom Sender zum Empfanger 
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zeitlich steuern. Der Empfanger ubernimmt ein Datensi- 
gnal immer dann. wenn im Zeitraum dieses Datensignals 
ein Transmit-Signal TR ansteht Bei der Obertragungs- 
art "Schreiben* werden die Datensignale und die Trans- 
mit-Signale von demselben Sender ausgesandt Dies ist 
in Fig. 2 durch Pfeile angegebea 

Die Transmit-Signale TR, die auf Leitung L2 ubertra- 
gen werden. haben eine Impulsbreite, die kleiner ist als 
die sich ergebende haibe Impulsbreite der Datenimpul- 
se DA, und insbesondere kleiner als ein Dritiel der Da- 
tenimpulsbreite. Die Transmit-Signale TR werden je- 
weils in der ersten Haifte der Datensignale DA erzeugL 
Nach Empfang eines Transmit-Signals TR zusammen 
mit dem zugehorigen Datensignal DA erzeugt der Emp- 
fanger ein Quittiersignal AK, das auf Leitung L3 zum 
Sender gesandt wird. Der Sender beendet die Erzeu- 
gung des Datenbits und sendet nur dann das nachste 
Datenbit und das nachste Transmit-Signal. wenn er zu- 
vor das Quittiersignal AK erhalten hat. Auf diese Weise 
kann die Impulsubertragung an jeder beliebigen Stelle 
durch Zuriickhalten des Quiitiersignals. d h. bei jedem 
Bit eines Bytes angehalten und danach fortgesetzi wer- 
den, wenn das Quittiersignal AK erzeugt wird. 

Die Startbedingung fur die Datenubertragung be- 
steht darin, daB der Sender auf den Leitungen LI und L2 
die Signale 20 und 21 gleichzeitig oder kurz hintereinan- 
der setzt Der Empfanger antworiet dann mit dem Si- 
gnal 22. Die Beendigung der Datenubertragung wird 
durch das gleichzeitige oder aufeinanderfolgende Riick- 
setzen der Leitungen L2 und LI gemafi den Impulsflan- 
ken 23, 24 in Fig. 2 definiert, worauf der Empfanger mit 
dem Rucksetzen der Leitung L3 an der Impulsflanke 25 
antwortet. 

Fig. 3 zeigt die ubiiche Auswertung des Bestatigungs- 
Bits A am Ende, eines Bytes. Nach der Obertragung des 
achten Bits legt der Sender die Leitung LI bei 26 auf 
High-Pegel. Der Empfanger uberschreibt jedoch dieses 
Signal bei 27 und setzt Leitung LI auf Low-PegeL Nach 
Empfang des nachstfolgenden Transmit-Signals 28 gibt 
der Empfanger die Leitung LI wieder frei. so daQ diese 
Leitung fur den Rest des A-Bits wieder auf High-Pegel 
geht, bis das Bit 1 des nachstfolgenden Bytes auftritt. 

Der modifizierte Bestatigungsvorgang fur das Drei- 
leiter-System ist in Fig. 4 dargesteilt. Unmittelbar nach 
Empfang des dem achten Bit zugeordneten Transmit-Si- 
gnals 30 durch den Empfanger uberschreibt der Emp- 
fanger die Datenleitung LI und 31 mit Low-Pegel (ent- 
spricht Pegel fur A-Bit) und dabei erzeugt er das betref- 
fende Quittiersignal 32 fur das Bit 8. Der Sender, der das 
Quittiersignal 32 empfangt, legt die Datenleitung LI auf 
High-Pegel. Als resultierendes Signal stelh sich das A-B- 
it ein. Der Sender erkennt das A-Bit und bestatigt das 
Einlesen dieses A-Bits mit dem Transmit-Signal 33. Der 
Empfanger legt daraufhin bei 34 die Datenleitung LI auf 
High-Pegel und gibt dies durch einen AK-Impuls 35 auf 
Leitung L3 bekannt Damit ist die Obertragung eines 
Bytes einschlieOlich des Bestatigungs-Bits A abge- 
schlossen. Der Sender kann nun mit der Obertragung 
des nachsten Bytes beginnen. 

Man erkannt.daB ein nur an die Leitungen LI und L2 
angeschlossenes Gerat, das fur den Obertragungsmodus 
nach Fig. 3 ausgelegt ist. beispielsweise der Speicher 12 
in Fig. 1, auch dann in der richtigen Weise angesteuert 
wird, wenn zusatzlich noch die Leitung L3 vorhanden ist 
und wenn die Bestatigung eines Bytes in der anhand von 
Fig. 4 beschriebenen Weise erfolgt 

In Fig. 5 ist der Verlauf des Bits auf der Datenleitung 
LI und der Transmit- Leitung L2 fur den Fall des Lesens 



DE 40 05 

5 

dargestellt Fur den Fall des Lesens ist diejenige Station, 
die die Daten liefert (wie beim SchreibenX a!s Sender 
bezeichnet und diejenige Station, die die Daten emp- 
fingt, ist ah Empfanger bezeichnet. Im Unterschied zum 
Schreiben werden beim Lesen die Transmit-Signale 5 
vom Empfanger ausgegeben. GemaO Fig. 5 wird nach 
Obcrtragung des achien Bits die Leitung LI vom Sender 
auf High-Pegel gelegt (bei 36). Der Empfanger kann 
nunmehr den High-Pegel mit dem Best^tigungs-Bit 
(A-Bit) iiberschreiben 27. Wahrend des nun folgenden 10 
TR-Impulses 38 empfangt der Sender das A-Bit, das 
vom Empfanger erzeugt worden ist, und erkennt somit, 
daQ die Ubertragung des Bytes abgeschlossen ist Dar- 
aufhin nimmt der Empfanger das Signal DA wieder auf 
Low-Pegel zuruck und die Obcrtragung des nachsten 15 
Bytes kann erfolgen. 

Die Datenubertragung mit Bestatigungs-Bit (A-Bit) 
und zus^tzlichen Quittiersignalen fur die Datenbits ist in 
Rg- 6 dargestellt, wobei ein nur an die Leiiungen LI und 
L2 angeschlossenes Gerat. beispielsweise der Speicher 20 
12 in Fig. 1, in gleicher Weise ausgelesen werden kann 
wie bei der Obertragungsart nach Fig. 5. 

Auch beim Auslesen der Daten aus einem Sender 
gemaB Fig. 6 legt der Sender nach der Obertragung des 
achten Bits die Leitung LI bei 40 auf High-Level. Die 25 
Obertragung des Bestatigungs-Bits (A-Bit) wird mit ei- 
nem Transmit-Signal TR an Leitung L3 bei 41 eingelei- 
t^t 611 E!riP^?mff^ beimif Leituhg 

LI mit dem Pegel des A-Bits. Danach macht er das A-Bit 
durch ein Quittierimpuls (AK) 43 an Leitung L3 zulassig. 30 
Der Sender erkennt bei 44 das A-Bit und bereitet die 
Obertragung des nachsten Bytes vor, indem er den Pe- 
gel fur das ersie Bit bei 44 an die Datenleitung LI legt 
Die Datenleitung behalt dabei den Low-Pegel noch bei. 

Der Sender bestatigt das Einlesen des A-Bits und das 35 
Anlegen des ersten Datenbits durch ein Transmit-Signal 
45 auf der Leitung L2. Der Empfanger ninimt daraufhin 
den Pegel fur das Bestatigungssignal bei 46 von der 
Leitung LI fort Die Obertragung kann nun fiir das 
nachste Byte forgesetzt werden. 40 

Wie ein Vergleich zwischen den Fig. 4 und 6 zeigt, 
sind beim Schreiben und Lesen die Funktionen der Lei- 
tungen L2 und L3 miteinander vertauscht Beim Schrei- 
ben werden uber Leitung L2 die Transmil-Signale TR 
und liber Leitung L3 die Quittiersignale AK ubertragen. 45 
Beim Lesen werden dagegen uber Leitung L2 die Quit- 
tiersignale und uber Leitung L3 die Transmit-Signale 
ubertragen. 
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(AK)erhalten hat 

2. AnschluOeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ bei Datenubertragung in der ei- 
nen Richtung (Schreiben) die Transmit-Signale 
(TR) aber die zweite Leitung (L2) und die Quittier- 
signale (AK) uber die dritte Leitung (L3) ubertra- 
gen werden und daO bei Datenubertragung in der 
anderen Richtung (Lesen) die Transmit-Signale 
(TR) uber die dritte Leitung (L3) und die Quittiersi- 
gnale (AK) uber die zweite Leitung (L2) ubertragen 
werden. 

3. AnschluOeinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB andie Datenleitung (Ll) 
und die zweite Leitung (L2), nicht aber an die dritte 
Leitung (L3X ein auslesbarer Speicher (12) ange- 
schlossen ist 

4. AnschluOeinheit nach einem der Anspruchc 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB im Anschlufl an ei- 
he Serie von Datenbits (Bit 1 —8) auf der Datenlei- 
tung (H) ein Bestatigungssignal (A-Bit) ubertragen 
wird. daO beim Schreiben der Empfanger wahrend 
des Quittiersignals des letzten Datenbits (Bit 8) die 
Datenleitung (Ll) mit einem definierien Pegel 
uberschreibt und daO daraufhin der Sender das Be- 
statigungssignal (A-Bit) iibertragt (Fig. 4). 

5. AnschluOeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daO im AnschluO an ei- 
ne Serif v^ fiifefgi^S^^^ 1 - 8) auf der Datenlei- 
tung (Ll) ein Bestatigungssignal (A-Bit) ubertragen 
wird. daO beim Lesen der Sender wahrend des 
Quittiersignals (AK) des letzten Datenbits die Da- 
tenleitung mit einem definierten Pegel belegt (40) 
und daB daraufhin der Empfanger diesen Signalpe- 
gel mit dem Bestatigungssignal (A-Bit) uber- 
schreibt (Fig. 6). 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

L AnschluOeinheit fur ein Hausleitsystem mit Da- 
tentibertragungsnetz, mit einer Busankopplungs- 
Einheit (BA) und einem damit verbundenen gerate- 
spezifischen Adapter (AD), welche iiber eine erste 55 
Leitung (Ll) und eine zweite Leitung (L2) miteinan- 
der verbunden sind und als Sender und Empfanger 
miteinander kommunizieren, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daO die erste Leitung (Ll) Datensignale und die eo 
zweite Leitung (L2) im Zeitraum jedes Datensi- 
gnals ein Transmit-Signal ubertragt 

— daB der jeweilige Empfanger auf einer dritten 
Leitung (L3) immer dann ein Quittiersignal (AK) an 
den Sender liefert wenn er vom Sender ein Trans- 65 
mit-Signal (TR) empfangen hat und 

— daO der Sender das nachstfolgende Datensignal 
(DA) erst dann liefert, wenn er das Quittiersignal 
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